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KAM ASTRONAUTUI REIKALINGA MATEMATIKA?

Astronautas - pagal specialig kosminiy skrydziy programa apmokytas asmuo, gebantis
pilotuoti erdvélaivj ir kosminio skrydzio sglygomis atlikti programoje numatytas uzduotis.
Astronautais tampama praéjus specialy teorinj, techninj, medicininj ir fizinj pasirengima. Jo
metu astronautai mokomi valdyti erdvélaivius ir Salinti jrangos sutrikimus, dirbti
skafandruose iSéjus j atvirg kosmosg, jie taip pat gilina fizikos, matematikos, biologijos,
medicinos, inZinerijos Zinias.

Astronauty jgulos nuolat naudoja matematika, kad atlikty sudétingus matematinius
skaic¢iavimus, jskaitant erdvélaivio paleidimga ir manevravima. Erdvélaivio |ranga, tokia kaip
teleskopai, renka daugybe duomenuy. Sie duomenys gali parodyti jvairiy dangaus objekty
skleidziamy elektromagnetiniy bangy kiekj, nustatyti jy skleidziama rusj, Saulés
spinduliuote ir t. t. Astronauty darbas yra jrasyti ir kartais interpretuoti Siuos duomenis.

Kad suprasty informacija, kuria perteikia Sie duomenys, astronomai ir kiti Zeméje esantys
mokslininkai juos analizuoja naudodami matematikgq ir statistikq. Sékmingos mokslinés
misijos, kaip ir tos, kurios vykdomos Tarptautinéje kosminéje stotyje, yra visy Siy
mokslininky bendro darbo rezultatas, naudojant matematika.

Kiekvienos misijos metu astronautus i$§ Zemés palaiko tikra armija kity mokslininku,
naudojanciy matematika. InZinieriai, biologai, fizikai ir kiti mokslininkai susiburia, kad
uztikrinty tinkama jrangos veikimg ir misijos efektyvuma. InZinieriai naudoja matematika,
kad iSmatuoty atstuma, greitj ir sauguma kurdami, priziirédami ir palaikydami kosmoso
transporto priemones misijy metu. Gydytojai ir biologai naudoja matematika ir statistika,
norédami istirti kosminiy skrydziy poveikj astronautams ir kitiems gyviems organizmams.

Sie matematiniai skai¢iavimai leidzia astronautams vykdyti misijas, apimanéias jvairias
mokslo sritis, pradedant nuo erdvélaivio pakilimo nuo Zemés pavirsiaus iki séekmingo
atsronauty grjzimo atgal.
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https://lt.wikipedia.org/wiki/Erdv%C4%97laivis
https://lt.wikipedia.org/wiki/Kosminis_skrydis
https://lt.wikipedia.org/w/index.php?title=Kosminis_skafandras&action=edit&redlink=1
https://lt.wikipedia.org/w/index.php?title=I%C5%A1%C4%97jimas_%C4%AF_atvir%C4%85_kosmos%C4%85&action=edit&redlink=1

. ARTIMIAUSIOS JUODOSIOS
: .SKYLES '

Kaip-arti musy saulés-yra
artimiausia juodoji skylé?

Juodosios sky‘lés yra objektai, kuriy gravitacija yra tokia stipri,
kad §viesa negali i$§ jy-istrakti. Sie paslaptingi objektai .susidaro,
kai labhai masyvioms 2zvaigzdéms baigiasi degalai (vandenilis) ir.
jos galiausiai sprogsta. Galime Siek tiek atsipusti, nes .Pauksciy

tako galaktikoje, kur esame mes, tai nejvyksta labai daznai, Todél
juodosios skylés is tikryjy yra labai toli viena nuo kitos!

Kadangi musy galaktika yra kaip ploksScias diskas, Galime naudoti
Dekarto koordinaciy sistema, kad nustatyti kur yra artimiausios
juodosios skylés! Dekarto koordinad¢iy -sistema naudojama taskui

erdveéje nustatyti. Siandien dirbant Jus naudosite dvimate
koordinaciy sistema, tacdiau galime jas naudoti ir trimateje
erdvéje. - - )

Zemiau esancioje lenteléje pateiktos, septyniy artimiausiy musy
Saulei ir Saulés sistemai juodyjy skyliy koordinatés.. Kiekvienos
juodosios skylés masé pateikiama Saulés maseées \'/iepetais, taigi
"16" rei$kia, kad juodosios skylés masé yra 16 karty didesné uz
musy Saulés mase. Visi . atstumai (X, Y oir D) pateikiami
§viesmeciais, . ku#.1 §viesmetis y#a 9,46 tritlijony kilometry.
. ¢ S
Nubrézkite koordinaciy sistema
su 5, 10,-15.. koordina¢iy’
intervalais, rodanciais 5000,
10000, 15000 Sviesmeciy
‘atstumus. Saulé yra
koordinad¢iy susikirtimo taske
(0;0) . Pazymekite kiekvienos

Naudodami Iiniuote

juodosios skylés vieta, iSmatuokite atstumus nuo
parodyta Zzemiau lenteléeje, . saulés iki kiekvienos juodosios
pazymekite jas raidemis A-G. skylés. Konvertuokite gautus

skaicius | tikrgjj atstuma,
suapvalinkite iki artimiausiy
. tukstanc¢iy Sviesmeciy.
A) Cygnus X-1 16 6600 -2400 - ~Suradykite rezultatus j
c ' paskutinf lentelés stulpelj

Pavadinimas . Maseé X Y D

B) $S-433 11 8000 -14000 (z ym ej imas - D)
C) Nova
- Monocerotes 11 -1400 2400 2
1975

D) Nova Persi n ; =
1992 s , Sepo 3300 . Koks yra vidutinis atstumas

nuo Saulés iki juodosios
skylés? Kokia yra-moda?
F) Nova 8 2200 T Mediana? Suapvalinkite iki

Vulpeculi 1988 . [ . B * e
artimiausiy tuakstanciy
G) V404 Cygni 12 6900 -4000 . i Sviesmeciy

E) IL Lupi 9 6500 -11000
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A-- 7000, B-tT6000, C-300.0, D-7000+ E-14000,
F-7000, G:8000.
3 " . (Atsakymai pgteikti Sviesmediais)

Jei daroma.pasiulytu buadu, i$matuotus ilgius
refkia konvertuoti j Sviesmecius.
p 3 ' PasiGlymas! %

Jei pasiulytas budas per iengvas, galima -
mokytis ir skai¢iuoti su Pitagoro teorema.

O/ ' - Moda - 7000 §viesmeéilq
0.% Mediana - 7000 Sviesmeciy

Vidutinis atstumas

(7000+16000+3000+7000+
+1_4000.+7000+8000)/7_=9000
Sviesmeciy




SAULES BATERIJOS.

Kaip dirbtiniai palydovai_
pasigamina energija?

Dirbtiniai palydovai yra nenaturalus objektai, kurie skrieja aplink _
dangaus kUinus.-Kad visi prietaisai esantys palydove galéty veikti,
yra jtaisomos baterijos. Sios baterijos Saulés 3viesg paveréia
elektra ir jg kaupia. |prasti tyrimuy palydovai veikia tik su 200-

800 vaty galios elektros energija. Saulés baterijas galima
pritvirtinti® tiesiai prie iSorinio palydovo pavirSiaus arba
itvirtinti viduje, kad palydovas pasiekes savo orbitg jas
dislokuoty. BuUtent inzinieriai nusprendzia, kiek reikia Saulés
elementy. Tai padaro kai iSsiaiskina, kiek energijos reikia
palydovui-veikti ir koks yra palydovo pavirSiaus plotas. Jei iSoreés

plotas per mazas, kad patenkinty elektros poreikius - butinus
veikimui, gali buati jtaisytos papildom.o"s baterijos., ;

Dabar Jus turite tapti inZinieriais! Pries Jus 3 skirtingi palydovai
ir“jy viena siena. Prie kiekvieno 8 jy pateikta: ‘kiek vienas

kvadratinis metras gali pagaminti energijos vatais ir kiek
pal){dovui rei'kia__._ Apsk'ai{:iuokit,g.ki.ekvie.nos sienos perimetrg ir
plota ( iSmatavimai pateik.*'br.éiiniqose, ga!Ii bt_]ti trakstamuy
duomeny). Ar pak'a.nka -pa.viﬁiaus ploto - patenkinti elektros

poreikiu?

. Palydovui reikia 957 vaty energijos

. PalydO\;ui reikia 257 vaty energijos
1cm? pagamina 0,03 vaty

. 1cm? pagamina 0,03 vaty

135
50
30| 30 120
40
120 -
135
B 10° -
Palydovui reikia 759 vaty energijos 95 5

1'em? pagamina 0,03 vaty ; X 25




Likusias kraétines randame atimdami:
120-30-5Q=40cm

120-40-30=50 cm
P=120+120+50+50+30+30+40+40=480

'

Plota randame suskaidzius figura |
staciakampeés dalis
i ; S= 40x40+30x70+50x120=9700cm >

Saulés baterijos gamina 0,03 vaty vienam
kvadratiniam cm, taigi.galia yra

- -

9700 x 0,03==-291 vatas

" Tai daugiau nei minimalus palydovo
reikalavimas - 257 vatai.

Likusig krastine randame padvigubine
spindulj -
P=135+135+2x95+2x3,14x95/2=758,3 cm

Plotg randame suskaidzius figura j
< " stagiakampij ir puse apskritimo
S=135x2x95+3.14x95 72 = 39819cm >
Saulés *baterijos gamina vaty vienam
kvadratiniam cm, taigi t'urimagalia' yra 39819
x 0,03 = 1194 vatai. :

"I'.ai d-augiau nei minimalus palydovo
2 . reikalavimas™ 957 vatai.

\I P=135+135+95+95= 460cm

Plotg randame i$ didziojo staciakampio
ploto ateme mazuosius '
S=135x95-10x25-25-25=11950cm E

Saulés baterijos gamina 0,03 vaty vienam

kvadratiniam cm, taigi turima galia yra
11950 x 0,03 =358 vatai.

Tai maziau nei minimalus palydovo
¢ reikalavimas - 759 vatai. :
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: SAULES AUDROS S s
~KAS YRA SAULES AUDROS II-! KA P ~
JOS DARO? | /7 N\

Tekstas apacioje aprado Saulés audras. Trukstamuose laukeliuose
esan&ius 2odzZius galima rasti- iSsprendus deSimties skaiciy
sakinius. Paziurékite j zodziy bankag ir suderinkite apskaic¢iuotg.
skaic¢iy su teisingu atsakymu. Uzpildykite rastus ZzZzodzius, kad
uzbaigtuméte tekstag ir atsakykite | klausima apie Saulés audras!

Atrodo, " kad musy Saulé yra labai nuspéjama. Kiekvienag diena ji
kyla ir leidziasi, kol muasy pasaulis apsisuka apie savo asj, Sauleé
susildo Zeme. Todél yra jmanoma gyvybeé! Taciau Saulé néra" tokia

rami, kaip atrodo. Ji yra audringa Zvaigzdé. Beveik kiekvieng
dieng Saulés pavirSiuje susidaro IR e ir nejtikeéti
2.) . U " kiekiai. Kartais visas jos paviridius yra ismargintas
3) , kurios atsifranda ir iSnyksta kas 11 mety. 2013 metais

Saulé buvo pasiekusi audringumo akityvumo vir_§0-ne. Tai reiskia,
kad dujy plliagpsniy ir sprogimy jvyko daug daugiau, nnegu per visa

11 mety cikla. Saulés zybsniai yra intensy'vus_ 4% T A
pliGpsniai, galintys sukelti radijo ry$io problemuy 2eméj_e. Jie
taip pat k@mitina 5) | "es . ir privercia jag iSsiplésti | kosmoso

erdve.Per pirmuosius 8 2013 m.#ménesius buvo aptikta apie 1000
Siy zybsniy. Kartais Saulée i‘s'tumia milijardus tony medziagos,

kuri sudaryta i§ 6)7 _____ adinamy 7)________"___ arba CME.
Keliaudami daugiau nei milijono kilometry per valandg greiciu,
'CME gali ‘pasiekti Zeme tik “per. kelias 8) - = . Kai 3sie
pasiekia Zeme, jie‘sukelia problemy palydovams ir musy elektros
‘tinkl_ui,' bet taip .pat sukelia graziag 9) ~Siauriniame ir
pietiniame danguje. Taciau dauguma CME néra nukreipti i Zeme ir
rals vVisisSlgai 10)." i Taigi,” -nors Saulé kiekvieng dieng

,atrodo taip pat, ji tikrai yra. labai audringa zvaigzdeé, kuri kartais
gali mums Zeméje sukelti nemaloniy staigmenuy! 5

-5 asteroidus +48 Karstis -17 rentgeno spinduliy

-44 poliarine pasvaiste +1 vandenynai et SAUIRS Ol

. s +5 dienas
-15 ultravioletinis

-27 energijos ° -atmosferq 48- T *+3 nekenksmingi
N ' -40 akmenys uj._q
o i i -3 vainikinés maseés
e icsimiing | I . .+20 kometos .- . - . )
-2 iSsiverzimai ) iSstumimai

ISspreskite Sias problemas, kad gautumeéte Zodziy banko
' numerio .atsakymus '

1) 1+(1-3)-(5-8)+(-6+2) = J 6) -2(+2(-3(+2(-3+1)))) =
2) 8(3-2)-2(3-8)+5(-6-3) = 7) -8/2 +(3+2)/(8-3) = _
3) (1-3)(-5+2)(8-6)(3:1) = 8) -7+23-6-(-10)+(-3)(4+1) =
4) 3(2-6)+(-8+4)-(4-3) = 9) 12/(-1/4) + (-36)/(-9) = .

5) 5(-3+2)-2(6-2)-(+7-20) = 10) (-4)2+21/3+4 =

- e
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Atsakymai | matematinius sakinius

-

1) 14+(1-3)-(5-8)+(-6+2) = -2
2) 8(3-2)-2(3-8)+5(-6-3) = -27
3) (1-3)(-5+2)(8-6)(3-1) = +24

&) 3(2-6h)+(-8+4?_-(4-‘3) = -17

5) 5(-3+2)-2(6-2)-(+7-20) = O

-

’ 6) -2(+2(-3(+2(-3+1)))) = -48
ﬁs;‘ 7) -8/2 +(3+2)/(8-3) = --3

8) -7+23-6-(-10)+(-3.)(4+1)

I
+,
ol

9) 12/(-¥+/4) + (-36)/(-9) = -44
3 1O ) (-.4)2+2¥31"4 = +3

. d . *

1 eiluté = -2 = iSsiverzimai

2 eiluté = -27 = energijos

+24 = saulés démiq- =

3 eilute

4 eilute = -17 - rentgeno spinduliy
5 eiluté = 0 = atmosferg
6 eiluté = -48 = dujy
"7 eiluté = -3 = vainikinés masés i§stC|mima-i.
8 eiluté = +5 = dienas :
9 eilutée = -44 =poliarine p_aé\;aiéte

10 eilutée = +3 = }‘\ekenksmingi - 2
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MAR-SAEIG-IS JAU NUSILEIDO!

Maseé : 899 kg

Greitis : 0,14 km/h " © Kokj atstuma

lllllllllllllllll s

marsaeigis?
“Jrankiy rinkinys :

Zemiau esanc¢ioje lenteléje
_pbpateiktos paveikslelyje
parodyty viety, kurias
aplankys Curiosity marsaeigis,
koordinatés (X,Y). Nurodytos
kilgmetrais. Nors Curidsity
gali laisvai keliauti tarp
daugumos tasky zemeélapyje,
. taskas C yra daug
auksStesniame aukstyje nei kiti
kraterio dugne+«esantys taskai,
o tarp ta§kq'B ir C yra stacios
ir nejveikiamos uolos siena,
kuri eina jstrizai | Zemiau
esan’ci kairji kampa.

. .

Curiosity gali waziuoti gidi’iausiﬁl 140 metry per valanda
greiciu. Kai tik nusileis,'_ﬁ'érsaeigiui bus nurodyta pirmiausia

keliatiti | auksSciausiag vieta, tuo atveju, jei misija anksciau
laiko Zlugty.- Koks" yra nuvaziuotas atstumas? Kilometro
- tikslumu. Valandos tikslumu - kiek laiko uztruks kelioné tarp

tasko L ir tasko B?

Koks yra atstumas nuo tasko D iki tasko L (kilometro

—fftikslumu) ir kiek laiko Curiosity uztruks nukeliauti taip
toli? :
) Zymé | Pavadinimas | (XY) | Zymé | Pavadinimas | (X.Y)
Curiosity buaduy, vieta ) siena
X aplankyti visus taskus, . 5
yra L-B-D-C-D-E-F-B-G-| g |~ 0MUOR 535 ¢ o | (17.30)
H-1. Koks bendras ' s RIS ]
nuvaziuotas atstumas ) Nuosédy ) * Juodas .
(Rilometro tikslumu) ir c sankaupa (60.32) H smeélis (17.19)
kiek dieny 3i kelioné g o = =
truks (dedimtyjy p | Keliaslink 1 eccoy| Paslapciy | 540,
tikslumu) ? virsuneés slénis
E ISd.ZIUVl.JSI (37.58)
upés vaga
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L (45;40)irB (50;35). Naudojant atstumo
formule Dekarto taskams

-

2 "% 2P -
D =((50-45). +(35-40). ) =7 km

Vaziuojant 140 hrf/h greiciu, tai uztruks
; " 7000 /140 =50 val

- - D (65;50)ir | (5:10). Naudojant atstumo
formule Dekarto taskams

2 2 41 )
: D=( (5-65). +(10-50). ) =72km .

Va'iiuojaqgﬂro m/h greidiu, tai uztruks
4 - 70007140 = 514 val

! N

D(LB)= ((50-45)° +(35-40)2) "= 7

D(BD)= ( (65-50 )2+ (50-35 )%) "/ =21 ) . -

D(DC)- ((60-65 )+ (32-50 ) 249

y) 5 L 12 Bendras nuvaziuotas
D(CD)= ((65-60 )™+ (50-32))." =19 atstumas = 183 km.

' 2 2,12
D(DE)=((37-6_5) +(58-50)") =29 .
. Laikas = 183 000/140 =

2 21/2
g 2 2 1/2 dienos
D(FB)= ((50-38 ) +(35-43)°). =14
: D(BG)= ( (17-50 )2+ (30-35) 2 )/%33
D(GH)= ((17-17) -+ (19-30.)2 =11 i
1/2 ; - !
D(HI)= ((517)° + (1019 ) ). =15 ¢




SAULES UZTEMIMAS \ /

~ 7
Kaip daznai jis vyksta? —
- = g -—

UzZtemimas ivyksta, kai vienas objektas erdvéje uzstoja kita.
PavyzdzZiui, per Saulés uztemima Ménulis patenka tarp Zemés ir
Saulés. Ménulis tam tikrg laikg uZzstoja Saule. Senovéje Saulés
uztemimai kele didele baime ir nuostaba. Zmonés nesuprato,

kodel dangus kartais aptemdavo vidury dienos. Siandien
mokslininkai supr_anta,‘ kodel ivyksta uztemimai, ir gali
nustatyti, .kada jie jvyks. 2013 m. geguzés 10d. buvo matomas

ziedinis ‘Saulés uztemimas. Taip atsitinka, kai Ménulis uzima
padétj tiesiadi priesSais Saule, bet visiSkai jos neuzdangia.
loréje matomas plonas 2iedas, . dar vadinamas - ugnies Ziedu.
Sis uztemimas buvo matomas tik i§ Piety Ramiojo vandenyno:
Australijos, Papua Naujosios Gvinéjos, Saliamono ir Gilberto

saly. - o
- . Nr. Tipas - Data-
Kiekvienais metais kur e .
nors Zeméje gélima 1. ®  Visiskas ‘2019m.lieposzd.
pamatyti apie du Saulés s :
uztemim U_,S . Lentel eje *>2. , . Ziedinis 2019 m. gruodzio 26 d.

pateikti duomenys épi%‘-

Pias k u.t inius-Saul < 3, Ziedinis 2020 m. birzelio 21 d.
uztemimus. Kas kiek "
dieny vidutinidkai o B
s . ~ Ga "] » Visskas 2020 m. gruodzio 14 d.
jvyksta Saules % i
- y uztemintas? . o . =
5. Ziedinis 2021 m. birzelio10 d.
= Saulés uztemimai jvyksta todeéel, kad Ménulio dydis nuo

Zemeés pavir$iaus atrodo tokio pat. dydzio -kaip Sauleés
diskas. Jei Saulé yra 400 karty toliau nuo Zemés nei
Méenulis, o Ménulio skersmuo yra 3500 kilometry, koks yra
Saulés skersmuo? '

= i :
Visi§kas Saulés uztemimas jvyksta, -nes Ménulio kampinis
skersmuo yra beveik toks pat kaip Saulés, nepaisant labai
skirtingy atstumy ir dydziy. Minimalus "~ atstumas iki
Ménulio, vadinamas perigéjumi, yra 356400 kilometry. Tokiu
atstumu Ménulio kampinis skersmuo nuo Zemés pavir§iau's.
yra 0,559 laipsnio. Tarkime, kad atstuma iki, Ménulio
padidinote "dvigubai. Koks bdty jo naujas,kam'pinis dydis,
ziGrint i§ Zemés pavir$iaus? Tarkime, padidinote pradinj
Ménulio. atstuma -50000 kilometry. _Koks dabar baty
kampinis skersmuo? - i
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‘Dieny tarp Liitemimq skaicius : 177,178,177 ,177.

Tad viduti$kai uztemimai ivyksta , kas 177 dienas (Apvalinant dienos
tikslumu)

Sudarome proporcija: ’

Ménulio skersmuo Ménulio atstumas nuo zemes
Saulés skersmuo.

R =400 karty

Ménutio skersmuo

- Saulés skersmuo = 400X Ménulio'skersmuo
Saulés skersmuo = 400 x 350( ;1 400 000 km

Kadangi objektai atrodo.mazesni, kuo toliau jie yra, jei
padvigubinsite atstuma, Ménulis atrodys pusé ankstesnio dydzio .

0,559/2 = 0,279 laipsnio
Dabar atstumas yra 356 400 km + 50 060 km = 406 400 km
Atstumas padidéjo 406 400/356 400 =1,14 karto~

Tai reiskia, kad kampinis skersmuo buvo sumazintas iki <
0,559 /1,14 = 0,49 laipsnio. SR
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) - PASIRUOSIMAS KELIONEI
| MENULI|-- MEDZIAGUY TURIAI

Kokie daiktai svarbaus
kosminei kelionei?

| Ménulj keliaujantys astronautai negalés visko susikrauti ir
keliauti . Jie turi grieztas taisykles, kurios nusako kiek daiktuy
galés veztis. Sios raketos talpa vienam astronautui yra 2,2 1.

Astronautas sudaré sara$a daikty, be kuriy palikti Zemés negali.

Darykite prielaida , kad visi, daiktai yra sta¢iakampio gretasienio
formos. ApskaiCiuokite ar astronautas bus priimtas j raketg ir ar

nevirsSys leidziamo turio. (Visi matavimai nurodyti centimetrais, o

1000 kubiniy centimetry yra Fygus 1 litrui.)

Daiktas ligis | Plotis Aukstis Taris
Danty Sepetéls 17 1 1 .
\‘ z -
B . .
Dienorastis 25 2 15 :
———— . *
5 = - + -
Piestukas | 14 "‘ 1 . 1
. *
_ Telefonas n e . | 1
Kamera 13 ) R : s
Akiniai 17 | 10 ) /
Knyga - 14 5 ) e

Jei bendras kiekis yra didesnis nei leidziamas
limitas, kokj daiktg paliktuméte? Ar galite ka nors
padaryti,.-kad sumazintumeéte §iy daikty tarius, kad

-jy suma buty mazZzesné nei riba?

Jei bendras taris yra mazesnis uz limitg, kokius
elementus pridétumeéte, jei kelioné trukty 1 savaite
erdvélaiviu arba tris ménesius Tarptautinéje

. kosminéje stotyje? -

Ar-yra kokiy nors da"iktq, kuriuos noréetumete

pakeisti vietoj Sio sgraso elementy? )
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Daikty tarius apskaiciuosime pagal
formule
V=abc

. Danty Sepetélis. -V=17x1x1=17 cm <
‘ . SR & 3
Dienorastis V=25x2x15= 750cm -
PieStukas. V=14x1x1= 14 cm3
i : 3
Telefonas V=11x7x1=77°cm
3
. Kamera V=13x9x10=1170 cm
Akiniai V.A17X10X2=340 cm > .
3
Knyga = V=14x5x2=140cm
+* . 2

B : : |
Bendras visy §iq. dai'ktq taris 8508 kubiniai centimetrai. Kadangi 2 1/2
* litro yra lygus 2500 kubiniy centimetry, astronautas turi pasalinti i Sio
sgraso’maziausiai 8 kubinius centimetrus medziagos. Bendras tiiris yra -
- 5 y . didesnis nei leistina riba. )

Dalis iS musy nesioja akinius, Kiti mégsté skaityti , del
Sios priezasties musy norimy daikty sarasai bus
skirtingi. '

Stai keletas dalyku, kuriuos NASA astronautai atsinesé j
' erdvélaivi.

- 400 proginiy pasto Zenkly (,Apollo 15%)
- Vestuviniai ziedai (STS-36)
- Medzioklés licencija (Gemini-6)
- . Medienos gabalas i§ Wright Brothers 1903 Iektuvo
‘ - (Apollo 11) : .
.1923 m. JAV taikos doleris (Apollo 11) ; X
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o TELESKOPAI

) - ®)
Kas jie ir kokia jy.paskirtis? Kaip e
veikia teleskopai?
Galiléjas Galiléjus buvo italy astronomas, iSrades jvairius
mechaninius prietaisus. Teleskopas buvo vienas garsiausiy
Galilejaus iSradimy. Jis sukure teleskopag 1609 m..Galiléjus

nebuvo pirmasis, kuris isrado teleskopag, bet tikrai buvo pirmasis,
kuris ji~panaudojo tyrinédamas dangy.Sis isradimas buvo vienas
iS$ pagrindiniy XVII amziaus mokslo revoliucijos instrumentuy.

Teleskopai yra svarbus astronovmijoje, nés jie puikiai atlieka du
dalykus. Jy dideli leSiai ir veidrodziai gali surinkti daug daugiau

Sviesos nei Zmogaus akis, todél galima pamatyti labai tolimus
objektus. Tai vadinama Sviesos surinkimo gebéjimu. Be to, toli
esantys daiktai atrodo daug didesni; nei mato zZmogaus akis,
todél lengwiau tyrinéti detales. Tai vadinama- padi_dinim'u. Sis

instrumentas padéjo mums atlikti pirmajj teisingag «Sviesos greicio
matavimag. Teleskopai taip pat padéjo-mums suprasti gravitacija
ir kitus pagrindinius fizinio pasaulio désnius.* ' ; 1

y 5 : - * : $
Zmogaus akis * naktj yra f'\aidaug ¥7 milimetry skersmens

apskritimas, vadinamas /yzdziu, kuris °~ leidzia Sviesai
prasiskverbti pro 1ésj ir inklaine. Teleskopas gali turéeti
'pagrindin'i.veiqlrodi arba objektyva, kurio skersmuo gali buti keli

metrai. Jau 'yra teleskopai, kuriy skersmuo yra 10 metruy.

Zmogaus akies vyzdZio skersmuo gali siekti 7 milimetrus.

Koks yra Zzmogaus vyzdzio plotas kvadratiniais‘milimetrais,_
naudojant apskritimo ploto formule(S = ar ) ir reikS§me m =
% 3,1457.

Biankiausios zZvaigzdés
danguje, kurias mato
Zmogaus akis, vadinamos

Hablo kosminio teleskopo
veidrodzio skersmuo yra
2,4 metra, tai yra 2400

milimetry. Koks yra Hablo +6,0 dydzio zvaigzdémis.
veidrodzio plotas . Norint pamatyti +11 dydiié.
kvadratiniais milimetrais? Zvaigzdes, reikia teleskopo,
B Koks $Sio teleskopo ' kuris-m.ato 100 karty
veidrodzZio ploto ir silpnesnjus.objektus nei
imoga'us vyzdZio ploto’ Zmaqgaus akis. Kokio
santykis? Tai vadinama : ‘skersmens veidrodis ar
Hablo kosminio.teleskopo objektyvas leis jums
S§viesos-surinkimo ~ pamatyti Sias .blankias

gebeéjimu!, o Zvaigzdes?
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oy ) 2
Naudosime apskritimo ploto formule S=1 r

Kadangi j formule jeina spindulys, o mes turime vyzdzio skermenj
daliname is dviejy 7/2

Tad vyzdzZio plotas bus: > .

' 2
S=3,145X(7/2% = 38,5mm

- 2
Naudosime apskritimo ploto formule S =1 r

' Kadangi j formule jeina spi_ndulys, o mes turime Hablo teleskopo
- * skermenj daliname is dviejy 2400/2 -

Tad teleskopo plotas-bus:ﬁ-. . o
N B

S=3,145x(2400/2) = ‘4521600 mm

Hablo teleskopo Sviesos surinkimo gebéjimas bus: . L

4,521,600 /38,5 = 1744415 karty zmogaus akies '

Sudarome iygtj :

2iﬁome, kad teleskopo Sviesos surinkimo gebéjimas 100 karty
didesnis nei Zmogaus akies '

100=4rr2 /38,5 Kur r nezinomo teleskopo spihdulys
2
r =100x38,5

r=34 mm
d=68 mm
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