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Astronautas -  pagal specialią kosminių skrydžių programą apmokytas  asmuo, gebantis
pilotuoti erdvėlaivį ir kosminio skrydžio sąlygomis atlikti programoje numatytas užduotis. 
 Astronautais tampama praėjus specialų teorinį, techninį, medicininį ir fizinį pasirengimą. Jo
metu astronautai mokomi valdyti erdvėlaivius ir šalinti įrangos sutrikimus, dirbti
skafandruose išėjus į atvirą kosmosą,  jie taip pat gilina fizikos, matematikos, biologijos,
medicinos, inžinerijos žinias.

Astronautų įgulos nuolat naudoja matematiką, kad atliktų sudėtingus matematinius
skaičiavimus, įskaitant erdvėlaivio paleidimą ir manevravimą. Erdvėlaivio Įranga, tokia kaip
teleskopai, renka daugybę duomenų. Šie duomenys gali parodyti įvairių dangaus objektų
skleidžiamų elektromagnetinių bangų kiekį,  nustatyti jų skleidžiamą rūšį, Saulės
spinduliuotę ir t. t. Astronautų darbas yra įrašyti ir kartais interpretuoti šiuos duomenis.

Kad suprastų informaciją, kurią perteikia šie duomenys, astronomai ir kiti Žemėje esantys
mokslininkai juos analizuoja naudodami matematiką ir statistiką. Sėkmingos mokslinės
misijos, kaip ir tos, kurios vykdomos Tarptautinėje kosminėje stotyje, yra visų šių
mokslininkų bendro darbo rezultatas, naudojant matematiką.

Kiekvienos misijos metu astronautus iš Žemės palaiko tikra armija kitų mokslininkų,
naudojančių matematiką. Inžinieriai, biologai, fizikai ir kiti mokslininkai susiburia, kad
užtikrintų tinkamą įrangos veikimą ir misijos efektyvumą. Inžinieriai naudoja matematiką,
kad išmatuotų atstumą, greitį ir saugumą kurdami, prižiūrėdami ir palaikydami kosmoso
transporto priemones misijų metu. Gydytojai ir biologai naudoja matematiką ir statistiką,
norėdami ištirti kosminių skrydžių poveikį astronautams ir kitiems  gyviems organizmams.

Šie matematiniai skaičiavimai leidžia astronautams  vykdyti misijas, apimančias įvairias
mokslo  sritis, pradedant nuo erdvėlaivio pakilimo nuo Žemės paviršiaus iki sėkmingo
atsronautų grįžimo atgal. 

KAM ASTRONAUTUI REIKALINGA MATEMATIKA?

https://lt.wikipedia.org/wiki/Erdv%C4%97laivis
https://lt.wikipedia.org/wiki/Kosminis_skrydis
https://lt.wikipedia.org/w/index.php?title=Kosminis_skafandras&action=edit&redlink=1
https://lt.wikipedia.org/w/index.php?title=I%C5%A1%C4%97jimas_%C4%AF_atvir%C4%85_kosmos%C4%85&action=edit&redlink=1


Pavadinimas Masė X  Y  D 

A) Cygnus X-1  16  6600  -2400  


B) SS-433  11  8000  -14000  


C) Nova
Monocerotes

1975 
11  -1400  2400  


D) Nova Persi
1992 

5  5600  3300  


E) IL Lupi  9  6500  -11000  


F) Nova
Vulpeculi 1988 

8  2200  -6100  


G) V404 Cygni  12  6900  -4000  


A R T I M I A U S I O S  J U O D O S I O S
S K Y L Ė S

K a i p  a r t i  m ū s ų  s a u l ė s  y r a
a r t i m i a u s i a  j u o d o j i  s k y l ė ?






J u o d o s i o s  s k y l ė s  y r a  o b j e k t a i ,  k u r i ų  g r a v i t a c i j a  y r a  t o k i a  s t i p r i ,
k a d  š v i e s a  n e g a l i  i š  j ų  i š t r ū k t i .  Š i e  p a s l a p t i n g i  o b j e k t a i   s u s i d a r o ,
k a i  l a b a i  m a s y v i o m s  ž v a i g ž d ė m s  b a i g i a s i  d e g a l a i  ( v a n d e n i l i s )  i r
j o s  g a l i a u s i a i  s p r o g s t a .  G a l i m e  š i e k  t i e k  a t s i p ū s t i ,  n e s  P a u k š č i ų
t a k o  g a l a k t i k o j e ,  k u r  e s a m e  m e s ,  t a i  n e į v y k s t a  l a b a i  d a ž n a i ,  T o d ė l
j u o d o s i o s  s k y l ė s  i š  t i k r ų j ų  y r a  l a b a i  t o l i  v i e n a  n u o  k i t o s !



K a d a n g i  m ū s ų  g a l a k t i k a  y r a  k a i p  p l o k š č i a s  d i s k a s ,  G a l i m e  n a u d o t i
D e k a r t o  k o o r d i n a č i ų  s i s t e m ą ,  k a d  n u s t a t y t i  k u r  y r a  a r t i m i a u s i o s
j u o d o s i o s  s k y l ė s !  D e k a r t o  k o o r d i n a č i ų  s i s t e m a  n a u d o j a m a  t a š k u i
e r d v ė j e  n u s t a t y t i .  Š i a n d i e n  d i r b a n t  J ū s  n a u d o s i t e  d v i m a t ę
k o o r d i n a č i ų  s i s t e m ą ,  t a č i a u  g a l i m e  j a s  n a u d o t i  i r  t r i m a t ė j e
e r d v ė j e .

Ž e m i a u  e s a n č i o j e  l e n t e l ė j e  p a t e i k t o s  s e p t y n i ų  a r t i m i a u s i ų  m ū s ų
S a u l e i  i r  S a u l ė s  s i s t e m a i  j u o d ų j ų  s k y l i ų  k o o r d i n a t ė s .  K i e k v i e n o s
j u o d o s i o s  s k y l ė s  m a s ė  p a t e i k i a m a  S a u l ė s  m a s ė s  v i e n e t a i s ,  t a i g i
" 1 6 "  r e i š k i a ,  k a d  j u o d o s i o s  s k y l ė s  m a s ė  y r a  1 6  k a r t ų  d i d e s n ė  u ž
m ū s ų  S a u l ė s  m a s ę .  V i s i  a t s t u m a i  ( X ,  Y  i r  D )  p a t e i k i a m i
š v i e s m e č i a i s ,  k u r  1  š v i e s m e t i s  y r a  9 , 4 6  t r i l i j o n ų  k i l o m e t r ų .



K o k s  y r a  v i d u t i n i s  a t s t u m a s

n u o  S a u l ė s  i k i  j u o d o s i o s
s k y l ė s ?  K o k i a  y r a  m o d a ?

M e d i a n a ?  S u a p v a l i n k i t e  i k i
a r t i m i a u s i ų  t ū k s t a n č i ų

š v i e s m e č i ų



N u b r ė ž k i t e  k o o r d i n a č i ų  s i s t e m ą
s u  5 ,  1 0 ,  1 5 . .  k o o r d i n a č i ų

i n t e r v a l a i s ,  r o d a n č i a i s  5 0 0 0 ,
1 0 0 0 0 ,  1 5 0 0 0  š v i e s m e č i ų

a t s t u m u s .  S a u l ė  y r a
k o o r d i n a č i ų  s u s i k i r t i m o  t a š k e
( 0 ; 0 )  .  P a ž y m ė k i t e  k i e k v i e n o s

j u o d o s i o s  s k y l ė s  v i e t ą ,
p a r o d y t ą  ž e m i a u  l e n t e l ė j e ,

p a ž y m ė k i t e  j a s  r a i d ė m i s  A - G .

 N a u d o d a m i  l i n i u o t ę
i š m a t u o k i t e  a t s t u m u s  n u o

s a u l ė s  i k i  k i e k v i e n o s  j u o d o s i o s
s k y l ė s .  K o n v e r t u o k i t e  g a u t u s

s k a i č i u s  į  t i k r ą j į  a t s t u m ą ,
s u a p v a l i n k i t e  i k i  a r t i m i a u s i ų

t ū k s t a n č i ų  š v i e s m e č i ų .
S u r a š y k i t e  r e z u l t a t u s  į

p a s k u t i n į  l e n t e l ė s  s t u l p e l į
( ž y m ė j i m a s  –  D ) .



A  -  7 0 0 0 ,  B - 1 6 0 0 0 ,  C - 3 0 0 0 ,  D - 7 0 0 0 ,  E - 1 4 0 0 0 ,
F - 7 0 0 0 ,  G - 8 0 0 0 .  

( A t s a k y m a i  p a t e i k t i   š v i e s m e č i a i s )
J e i  d a r o m a  p a s i ū l y t u  b ū d u ,  i š m a t u o t u s  i l g i u s

r e i k i a  k o n v e r t u o t i  į  š v i e s m e č i u s .



P a s i ū l y m a s !  
J e i  p a s i ū l y t a s  b ū d a s  p e r  l e n g v a s ,  g a l i m a

m o k y t i s  i r  s k a i č i u o t i  s u  P i t a g o r o  t e o r e m a .  

M o d a  -  7 0 0 0  š v i e s m e č i ų   

M e d i a n a  -  7 0 0 0  š v i e s m e č i ų   

V i d u t i n i s  a t s t u m a s  

( 7 0 0 0 + 1 6 0 0 0 + 3 0 0 0 + 7 0 0 0 +
+ 1 4 0 0 0 + 7 0 0 0 + 8 0 0 0 ) / 7 = 9 0 0 0

š v i e s m e č i ų
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S A U L Ė S  B A T E R I J O S

K a i p  d i r b t i n i a i  p a l y d o v a i
p a s i g a m i n a  e n e r g i j ą ?

D i r b t i n i a i  p a l y d o v a i  y r a  n e n a t ū r a l ū s  o b j e k t a i ,  k u r i e  s k r i e j a  a p l i n k
d a n g a u s  k ū n u s .  K a d  v i s i  p r i e t a i s a i  e s a n t y s  p a l y d o v e  g a l ė t ų  v e i k t i ,
y r a  į t a i s o m o s  b a t e r i j o s .  Š i o s  b a t e r i j o s  S a u l ė s  š v i e s ą  p a v e r č i a
e l e k t r a  i r  j ą  k a u p i a .  Į p r a s t i  t y r i m ų  p a l y d o v a i  v e i k i a  t i k  s u  2 0 0 -
8 0 0  v a t ų  g a l i o s  e l e k t r o s  e n e r g i j a .  S a u l ė s  b a t e r i j a s  g a l i m a
p r i t v i r t i n t i  t i e s i a i  p r i e  i š o r i n i o  p a l y d o v o  p a v i r š i a u s   a r b a
į t v i r t i n t i  v i d u j e ,  k a d  p a l y d o v a s  p a s i e k ę s  s a v o  o r b i t ą  j a s
d i s l o k u o t ų .  B ū t e n t  i n ž i n i e r i a i  n u s p r e n d ž i a ,  k i e k  r e i k i a  S a u l ė s
e l e m e n t ų .  T a i  p a d a r o  k a i  i š s i a i š k i n a ,  k i e k  e n e r g i j o s  r e i k i a
p a l y d o v u i  v e i k t i  i r  k o k s  y r a  p a l y d o v o  p a v i r š i a u s  p l o t a s .  J e i  i š o r ė s
p l o t a s  p e r  m a ž a s ,  k a d  p a t e n k i n t ų  e l e k t r o s  p o r e i k i u s  –  b ū t i n u s
v e i k i m u i ,  g a l i  b ū t i  į t a i s y t o s  p a p i l d o m o s  b a t e r i j o s .

D a b a r  J ū s  t u r i t e  t a p t i  i n ž i n i e r i a i s !  P r i e š  J u s  3  s k i r t i n g i  p a l y d o v a i
i r  j ų  v i e n a  s i e n a .  P r i e  k i e k v i e n o  i š  j ų  p a t e i k t a :  k i e k  v i e n a s
k v a d r a t i n i s  m e t r a s  g a l i  p a g a m i n t i  e n e r g i j o s  v a t a i s  i r  k i e k
p a l y d o v u i  r e i k i a .  A p s k a i č i u o k i t e  k i e k v i e n o s  s i e n o s  p e r i m e t r ą  i r
p l o t ą  (  i š m a t a v i m a i  p a t e i k t i  b r ė ž i n i u o s e ,  g a l i  b ū t i  t r ū k s t a m ų
d u o m e n ų ) .   A r  p a k a n k a  p a v i r š i a u s  p l o t o  –  p a t e n k i n t i  e l e k t r o s
p o r e i k i u ?

Palydovui reikia 257 vatų energijos
1 cm   pagamina  0,03 vatų

 

Palydovui reikia 957 vatų energijos
1 cm   pagamina  0,03 vatų

 

Palydovui reikia 759 vatų energijos
1 cm   pagamina  0,03 vatų

 

2 2

2



Likusias kraštines randame atimdami:
120-30-50=40cm
120-40-30=50 cm
P=120+120+50+50+30+30+40+40=480

Plotą  randame suskaidžius figūra į
stačiakampės dalis 
S= 40x40+30x70+50x120=9700cm

Saulės baterijos gamina 0,03 vatų vienam
kvadratiniam cm, taigi  galia yra 
9700 x 0,03= = 291 vatas

Tai daugiau nei minimalus palydovo
reikalavimas – 257 vatai.












Likusią kraštinę randame padvigubinę
spindulį
P=135+135+2x95+2x3,14x95/2=758,3 cm

Plotą  randame suskaidžius figūra į
stačiakampį ir pusę apskritimo
S=135x2x95+3.14x95  /2 = 39819cm

Saulės baterijos gamina 0,03 vatų vienam
kvadratiniam cm, taigi turima galia yra 39819
x 0,03 = 1194 vatai.

Tai daugiau nei minimalus palydovo
reikalavimas – 957 vatai.








P=135+135+95+95= 460cm

Plotą  randame iš didžiojo stačiakampio
ploto atėme mažuosius 
S=135x95-10x25-25-25= 11950cm

Saulės baterijos gamina 0,03 vatų vienam
kvadratiniam cm, taigi turima galia yra 
11950 x 0,03 = 358 vatai. 

Tai mažiau nei minimalus palydovo
reikalavimas – 759 vatai.
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K A S  Y R A  S A U L Ė S  A U D R O S  I R  K Ą
J O S  D A R O ?




T e k s t a s  a p a č i o j e  a p r a š o  S a u l ė s  a u d r a s .  T r ū k s t a m u o s e  l a u k e l i u o s e
e s a n č i u s  ž o d ž i u s  g a l i m a  r a s t i  i š s p r e n d u s  d e š i m t i e s  s k a i č i ų
s a k i n i u s .  P a ž i ū r ė k i t e  į  ž o d ž i ų  b a n k ą  i r  s u d e r i n k i t e  a p s k a i č i u o t ą
s k a i č i ų  s u  t e i s i n g u  a t s a k y m u .  U ž p i l d y k i t e  r a s t u s  ž o d ž i u s ,  k a d
u ž b a i g t u m ė t e  t e k s t ą  i r  a t s a k y k i t e  į  k l a u s i m ą  a p i e  S a u l ė s  a u d r a s !




S A U L Ė S  A U D R O S

A t r o d o ,  k a d  m ū s ų  S a u l ė  y r a  l a b a i  n u s p ė j a m a .  K i e k v i e n ą  d i e n ą  j i
k y l a  i r  l e i d ž i a s i ,  k o l  m ū s ų  p a s a u l i s  a p s i s u k a  a p i e  s a v o  a š į ,  S a u l ė
s u š i l d o  Ž e m ę .  T o d ė l  y r a  į m a n o m a  g y v y b ė !   T a č i a u  S a u l ė  n ė r a  t o k i a
r a m i ,  k a i p  a t r o d o .   J i  y r a  a u d r i n g a  ž v a i g ž d ė .  B e v e i k  k i e k v i e n ą
d i e n ą  S a u l ė s  p a v i r š i u j e  s u s i d a r o   1 ) _ _ _ _ _ _ _ _ _  i r  n e į t i k ė t i
2 ) _ _ _ _ _ _ _   k i e k i a i .  K a r t a i s  v i s a s  j o s  p a v i r š i u s  y r a  i š m a r g i n t a s
3 ) _ _ _ _ _ _ ,  k u r i o s  a t s i r a n d a  i r  i š n y k s t a  k a s  1 1  m e t ų .  2 0 1 3  m e t a i s
S a u l ė  b u v o  p a s i e k u s i  a u d r i n g u m o  a k t y v u m o  v i r š ū n ę .  T a i  r e i š k i a ,
k a d  d u j ų  p l i ū p s n i ų  i r  s p r o g i m ų  į v y k o  d a u g  d a u g i a u ,  n e g u  p e r  v i s ą
1 1  m e t ų  c i k l ą .  S a u l ė s  ž y b s n i a i  y r a  i n t e n s y v u s  4 ) _ _ _ _ _ _ _  
 p l i ū p s n i a i ,  g a l i n t y s  s u k e l t i  r a d i j o  r y š i o  p r o b l e m ų  Ž e m ė j e .  J i e
t a i p  p a t  į k a i t i n a  5 ) _ _ _ _ _ _ _ _  i r  p r i v e r č i a  j ą  i š s i p l ė s t i  į  k o s m o s o
e r d v ę . P e r  p i r m u o s i u s  8  2 0 1 3  m .  m ė n e s i u s  b u v o  a p t i k t a  a p i e  1 0 0 0
š i ų  ž y b s n i ų .  K a r t a i s  S a u l ė  i š s t u m i a  m i l i j a r d u s  t o n ų  m e d ž i a g o s ,
k u r i  s u d a r y t a  i š  6 ) _ _ _ _ _ _ ,  v a d i n a m ų  7 ) _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  a r b a  C M E .
K e l i a u d a m i  d a u g i a u  n e i  m i l i j o n o  k i l o m e t r ų  p e r  v a l a n d ą  g r e i č i u ,
C M E  g a l i  p a s i e k t i  Ž e m ę  t i k  p e r  k e l i a s  8 ) _ _ _ _ _ _ _ _ _ .  K a i  š i e
p a s i e k i a  Ž e m ę ,  j i e  s u k e l i a  p r o b l e m ų  p a l y d o v a m s  i r  m ū s ų  e l e k t r o s
t i n k l u i ,  b e t  t a i p  p a t  s u k e l i a  g r a ž i ą  9 ) _ _ _ _ _ _  š i a u r i n i a m e  i r
p i e t i n i a m e  d a n g u j e .  T a č i a u  d a u g u m a  C M E  n ė r a  n u k r e i p t i  į  Ž e m ę  i r
y r a  v i s i š k a i  1 0 ) _ _ _ _ _ _ _ _ _ .  T a i g i ,  n o r s  S a u l ė  k i e k v i e n ą  d i e n ą
a t r o d o  t a i p  p a t ,  j i  t i k r a i  y r a  l a b a i  a u d r i n g a  ž v a i g ž d ė ,  k u r i  k a r t a i s
g a l i  m u m s   Ž e m ė j e  s u k e l t i  n e m a l o n i ų  s t a i g m e n ų !

 

.



I š s p r ę s k i t e  š i a s  p r o b l e m a s ,  k a d  g a u t u m ė t e  ž o d ž i ų  b a n k o

n u m e r i o  a t s a k y m u s  



- 5  a s t e r o i d u s



] )  1 + ( 1 - 3 ) - ( 5 - 8 ) + ( - 6 + 2 )  =
2 )  8 ( 3 - 2 ) - 2 ( 3 - 8 ) + 5 ( - 6 - 3 )  =
3 )  ( 1 - 3 ) ( - 5 + 2 ) ( 8 - 6 ) ( 3 - 1 )  =
4 )  3 ( 2 - 6 ) + ( - 8 + 4 ) - ( 4 - 3 )  =
5 )  5 ( - 3 + 2 ) - 2 ( 6 - 2 ) - ( + 7 - 2 0 )  =

6 )  - 2 ( + 2 ( - 3 ( + 2 ( - 3 + 1 ) ) ) )  =  
7 )  - 8 / 2  + ( 3 + 2 ) / ( 8 - 3 )  =  
8 )  - 7 + 2 3 - 6 - ( - 1 0 ) + ( - 3 ) ( 4 + 1 )  =  
9 )  1 2 / ( - 1 / 4 )  +  ( - 3 6 ) / ( - 9 )  =  
1 0 )  ( - 4 ) 2 + 2 1 / 3 + 4  =

+ 4 8  k a r š t i s  
                + 1  v a n d e n y n a i  
                                      + 5  d i e n a s
          0   a t m o s f e r ą
                            - 4 8  d u j ų  

             + 2 0  k o m e t o s  

- 4 4  p o l i a r i n ę  p a š v a i s t ę  

 - 1 5  u l t r a v i o l e t i n i s
                - 2 7  e n e r g i j o s
                                    - 4 0  a k m e n y s  
- 6   k e n k s m i n g i  
                  - 2   i š s i v e r ž i m a i

- 1 7  r e n t g e n o  s p i n d u l i ų   

+ 3  n e k e n k s m i n g i  

 + 2 4  S a u l ė s  d ė m i ų

- 3   v a i n i k i n ė s  m a s ė s
 i š s t ū m i m a i



1  e i l u t ė  =  - 2  =  i š s i v e r ž i m a i  

2  e i l u t ė  =  - 2 7  =  e n e r g i j o s

3  e i l u t ė  =  + 2 4  =  s a u l ė s  d ė m i ų

4  e i l u t ė  =  - 1 7  =  r e n t g e n o  s p i n d u l i ų

5  e i l u t ė  =  0  =  a t m o s f e r ą

6  e i l u t ė  =  - 4 8  =  d u j ų

7  e i l u t ė  =  - 3  =  v a i n i k i n ė s  m a s ė s  i š s t ū m i m a i  

 8  e i l u t ė  =  + 5  =  d i e n a s

9  e i l u t ė  =  - 4 4  = p o l i a r i n ę  p a š v a i s t ę  

1 0  e i l u t ė  =  + 3  =  n e k e n k s m i n g i
 

A t s a k y m a i  į  m a t e m a t i n i u s  s a k i n i u s  



1 )  1 + ( 1 - 3 ) - ( 5 - 8 ) + ( - 6 + 2 )  =  - 2

2 )  8 ( 3 - 2 ) - 2 ( 3 - 8 ) + 5 ( - 6 - 3 )  =  - 2 7

3 )  ( 1 - 3 ) ( - 5 + 2 ) ( 8 - 6 ) ( 3 - 1 )  =  + 2 4

4 )  3 ( 2 - 6 ) + ( - 8 + 4 ) - ( 4 - 3 )  =  - 1 7

5 )  5 ( - 3 + 2 ) - 2 ( 6 - 2 ) - ( + 7 - 2 0 )  =  0

6 )  - 2 ( + 2 ( - 3 ( + 2 ( - 3 + 1 ) ) ) )  =  - 4 8
 
7 )  - 8 / 2  + ( 3 + 2 ) / ( 8 - 3 )  =   - 3

8 )  - 7 + 2 3 - 6 - ( - 1 0 ) + ( - 3 ) ( 4 + 1 )  =   + 5

9 )  1 2 / ( - 1 / 4 )  +  ( - 3 6 ) / ( - 9 )  =  - 4 4
 
1 0 )  ( - 4 ) 2 + 2 1 / 3 + 4  =  + 3

MISSION
STEAM

A T S A K Y M A I



Žymė Pavadinimas (X,Y) Žymė Pavadinimas (X,Y)

L
Nusileidimo

vieta
(45,40) F

Kraterio
siena

(38,43)

B
Sluoksniuota

siena
(50,35) G

Purvo
nuošliauža

(17,30)

C
Nuosėdų
sankaupa

(60,32) H
Juodas
smėlis

(17,19)

D
Kelias link
viršūnės

(65,50) I
Paslapčių

slėnis
( 5,10)

E
Išdžiuvūsi
upės vaga

(37,58) 
 
 


 M a s ė  :  8 9 9  k g

G r e i t i s  :  0 , 1 4  k m / h

Į r a n k i ų  r i n k i n y s  : 1 0  

Ž e m i a u  e s a n č i o j e  l e n t e l ė j e
p a t e i k t o s   p a v e i k s l ė l y j e

p a r o d y t ų  v i e t ų ,  k u r i a s
a p l a n k y s  C u r i o s i t y  m a r s a e i g i s ,

k o o r d i n a t ė s  ( X , Y ) .  N u r o d y t o s
k i l o m e t r a i s .  N o r s  C u r i o s i t y

g a l i  l a i s v a i  k e l i a u t i  t a r p
d a u g u m o s  t a š k ų  ž e m ė l a p y j e ,

t a š k a s  C  y r a  d a u g
a u k š t e s n i a m e  a u k š t y j e  n e i  k i t i
k r a t e r i o  d u g n e  e s a n t y s  t a š k a i ,
o  t a r p  t a š k ų  B  i r  C  y r a  s t a č i o s

i r  n e į v e i k i a m o s  u o l o s  s i e n a ,
k u r i  e i n a  į s t r i ž a i  į   ž e m i a u

e s a n t į  k a i r į  k a m p ą .

M A R S A E I G I S  J A U  N U S I L E I D O !  

K o k į  a t s t u m ą
n u v a ž i a v o

m a r s a e i g i s ?  

C u r i o s i t y  g a l i  v a ž i u o t i  d i d ž i a u s i u  1 4 0  m e t r ų  p e r  v a l a n d ą
g r e i č i u .  K a i  t i k  n u s i l e i s ,  m a r s a e i g i u i  b u s  n u r o d y t a  p i r m i a u s i a
k e l i a u t i  į  a u k š č i a u s i ą  v i e t ą ,  t u o  a t v e j u ,  j e i  m i s i j a  a n k s č i a u
l a i k o  ž l u g t ų .  K o k s  y r a  n u v a ž i u o t a s  a t s t u m a s ?  K i l o m e t r o
t i k s l u m u .   V a l a n d o s  t i k s l u m u  –  k i e k  l a i k o  u ž t r u k s  k e l i o n ė  t a r p
t a š k o  L  i r  t a š k o  B ?

K o k s  y r a  a t s t u m a s  n u o  t a š k o  D  i k i  t a š k o  I  ( k i l o m e t r o
t i k s l u m u )  i r  k i e k  l a i k o  C u r i o s i t y  u ž t r u k s   n u k e l i a u t i  t a i p
t o l i ?

V i e n a s  i š  g a l i m ų
C u r i o s i t y  b ū d ų ,

a p l a n k y t i  v i s u s  t a š k u s ,
y r a   L - B - D - C - D - E - F - B - G -

H - I .  K o k s  b e n d r a s
n u v a ž i u o t a s  a t s t u m a s

( k i l o m e t r o  t i k s l u m u )  i r
k i e k  d i e n ų  š i  k e l i o n ė

t r u k s  ( d e š i m t ų j ų
t i k s l u m u )  ?



2

L (45;40) ir B (50;35). Naudojant  atstumo
formulę Dekarto taškams 



D = ( (50-45).   + (35-40).  )          = 7 km






Važiuojant 140 m/h greičiu, tai užtruks 
7000 / 140 = 50 val












2 2 1/2

D (65;50) ir I (5;10). Naudojant  atstumo
formulę Dekarto taškams 



D = (  (5-65).   + (10-50).  )      = 72 km






Važiuojant 140 m/h greičiu, tai užtruks 
7000 / 140 = 514 val




2 2 1/2

D(LB)= ((50-45)   +(35-40)   )     = 7

D(BD)= ( ( 65-50 )   + (50-35 )   )       =21

D(DC)= ( ( 60-65 )   + (32-50 )   ).     =19 

D(CD)= ( ( 65-60 )  + ( 50-32 )   ).     =19

D(DE)= ( ( 37-65 )   + ( 58-50 )   )      =29 

D(EF)= ( ( 38-37 )   + ( 43-58 )   ).   =15 

D(FB)= ( ( 50-38 )   + ( 35-43 )   ).      =14 

D(BG)= ( ( 17-50 )   + ( 30-35 )    ).   =33 

D(GH)= ( ( 17-17 )   + ( 19-30 )  ).     =11 

D(HI)= ( ( 5-17 )    + ( 10-19 )   ).   =15

1/2

22

2 2

22

22

2 2

2 2

2 2

2 2

2 2

2 2

1/2

1/2

1/2

1/2

1/2

1/2

1/2

1/2

1/2

B e n d r a s  n u v a ž i u o t a s
a t s t u m a s  =  1 8 3  k m .






L a i k a s  =  1 8 3  0 0 0 / 1 4 o  =  
 1 3 0 7  v a l a n d ų  =  5 4 , 5

d i e n o s



A T S A K Y M A I



Nr. Tipas Data

1. Visiškas 2019 m. liepos 2 d.

2. Žiedinis 2019 m. gruodžio 26 d.

3. Žiedinis 2020 m. birželio 21 d.

4. Visškas 2020 m. gruodžio 14 d.

5. Žiedinis 2021 m. birželio 10 d.

S A U L Ė S  U Ž T E M I M A S
K a i p  d a ž n a i  j i s  v y k s t a ?

U ž t e m i m a s  į v y k s t a ,  k a i  v i e n a s  o b j e k t a s  e r d v ė j e  u ž s t o j a  k i t ą .
P a v y z d ž i u i ,  p e r  S a u l ė s  u ž t e m i m ą  M ė n u l i s  p a t e n k a  t a r p  Ž e m ė s  i r
S a u l ė s .  M ė n u l i s  t a m  t i k r ą  l a i k ą  u ž s t o j a  S a u l ę .  S e n o v ė j e  S a u l ė s
u ž t e m i m a i  k ė l ė  d i d e l ę  b a i m ę  i r  n u o s t a b ą .  Ž m o n ė s  n e s u p r a t o ,
k o d ė l  d a n g u s  k a r t a i s  a p t e m d a v o  v i d u r y  d i e n o s .  Š i a n d i e n
m o k s l i n i n k a i  s u p r a n t a ,  k o d ė l  į v y k s t a  u ž t e m i m a i ,  i r  g a l i
n u s t a t y t i ,  k a d a  j i e  į v y k s .  2 0 1 3 m .   g e g u ž ė s  1 0 d .  b u v o  m a t o m a s
ž i e d i n i s  S a u l ė s  u ž t e m i m a s .  T a i p  a t s i t i n k a ,  k a i  M ė n u l i s  u ž i m a
p a d ė t į  t i e s i a i  p r i e š a i s  S a u l ę ,  b e t  v i s i š k a i  j o s  n e u ž d e n g i a .
I š o r ė j e  m a t o m a s  p l o n a s  ž i e d a s ,  d a r  v a d i n a m a s  –  u g n i e s  ž i e d u .
Š i s  u ž t e m i m a s  b u v o  m a t o m a s  t i k  i š  P i e t ų  R a m i o j o  v a n d e n y n o :
A u s t r a l i j o s ,  P a p u a  N a u j o s i o s  G v i n ė j o s ,  S a l i a m o n o  i r  G i l b e r t o
s a l ų .

K i e k v i e n a i s  m e t a i s  k u r
n o r s  Ž e m ė j e  g a l i m a

p a m a t y t i  a p i e  d u  S a u l ė s
u ž t e m i m u s .  L e n t e l ė j e

p a t e i k t i  d u o m e n y s  a p i e
p a s k u t i n i u s  S a u l ė s

u ž t e m i m u s .  K a s  k i e k
d i e n ų  v i d u t i n i š k a i

į v y k s t a  S a u l ė s
u ž t e m i m a s ?  




S a u l ė s  u ž t e m i m a i  į v y k s t a  t o d ė l ,  k a d  M ė n u l i o  d y d i s  n u o
Ž e m ė s  p a v i r š i a u s  a t r o d o  t o k i o  p a t  d y d ž i o  k a i p  S a u l ė s
d i s k a s .  J e i  S a u l ė  y r a  4 0 0  k a r t ų  t o l i a u  n u o  Ž e m ė s  n e i
M ė n u l i s ,  o  M ė n u l i o  s k e r s m u o  y r a  3 5 0 0  k i l o m e t r ų ,  k o k s  y r a
S a u l ė s  s k e r s m u o ?  

MISSION
STEAM

V i s i š k a s  S a u l ė s  u ž t e m i m a s  į v y k s t a ,  n e s  M ė n u l i o  k a m p i n i s   
 s k e r s m u o  y r a  b e v e i k  t o k s  p a t  k a i p  S a u l ė s ,  n e p a i s a n t  l a b a i
s k i r t i n g ų  a t s t u m ų  i r  d y d ž i ų .  M i n i m a l u s  a t s t u m a s  i k i
M ė n u l i o ,  v a d i n a m a s  p e r i g ė j u m i ,  y r a  3 5 6 4 0 0  k i l o m e t r ų .  T o k i u
a t s t u m u  M ė n u l i o  k a m p i n i s  s k e r s m u o  n u o  Ž e m ė s  p a v i r š i a u s
y r a  0 , 5 5 9  l a i p s n i o .  T a r k i m e ,  k a d  a t s t u m ą  i k i  M ė n u l i o
p a d i d i n o t e  d v i g u b a i .  K o k s  b ū t ų  j o  n a u j a s  k a m p i n i s  d y d i s ,
ž i ū r i n t  i š  Ž e m ė s  p a v i r š i a u s ?  T a r k i m e ,  p a d i d i n o t e  p r a d i n į
M ė n u l i o  a t s t u m ą  5 0 0 0 0  k i l o m e t r ų .  K o k s  d a b a r  b ū t ų
k a m p i n i s  s k e r s m u o ?



MISSION
STEAM

Kadangi objektai atrodo mažesni, kuo toliau jie yra, jei
padvigubinsite atstumą, Mėnulis atrodys pusė ankstesnio dydžio .

0,559/2 = 0,279 laipsnio

Dabar atstumas yra 356 400 km + 50 000 km = 406 400 km 

Atstumas padidėjo 406 400/356 400 = 1,14 karto 

Tai reiškia, kad kampinis skersmuo buvo sumažintas iki 
0,559 / 1,14 = 0,49 laipsnio.






Sudarome proporciją:

Saulės skersmuo.       Saulės atstumas nuo žemės
------------------------- = ------------------------------------------ 
Mėnulio skersmuo     Mėnulio  atstumas nuo žemės 

Saulės skersmuo. 
------------------------- = 400 kartų 
Mėnulio skersmuo 

Saulės skersmuo = 400 x Mėnulio skersmuo
Saulės skersmuo = 400 x  3500 = 1 400 000 km

A T S A K Y M A I

Dienų  tarp užtemimų skaičius : 177 , 178 , 177 , 177.

Tad vidutiškai užtemimai įvyksta , kas 177 dienas (Apvalinant dienos
tikslumu) 



Daiktas Ilgis Plotis Aukštis Tūris

Dantų šepetėls 17 1 1 


Dienoraštis 25 2 15 


Pieštukas 14 1 1 


Telefonas 11 7 1 


Kamera 13 9 10 


Akiniai 17 10 2 


Knyga 14 5 2 


P A S I R U O Š I M A S  K E L I O N E I  
Į  M Ė N U L Į  -  M E D Ž I A G Ų  T Ū R I A I



K o k i e  d a i k t a i  s v a r b ū s  

k o s m i n e i  k e l i o n e i ?



Į  M ė n u l į  k e l i a u j a n t y s  a s t r o n a u t a i  n e g a l ė s  v i s k o  s u s i k r a u t i  i r
k e l i a u t i  .  J i e  t u r i  g r i e ž t a s  t a i s y k l e s ,  k u r i o s  n u s a k o  k i e k  d a i k t ų
g a l ė s  v e ž t i s .  Š i o s  r a k e t o s  t a l p a  v i e n a m  a s t r o n a u t u i   y r a  2 , 2  l .  

 A s t r o n a u t a s   s u d a r ė  s ą r a š ą  d a i k t ų ,  b e  k u r i ų  p a l i k t i  Ž e m ė s  n e g a l i .
D a r y k i t e  p r i e l a i d a  ,  k a d  v i s i ,  d a i k t a i  y r a  s t a č i a k a m p i o  g r e t a s i e n i o
f o r m o s .  A p s k a i č i u o k i t e  a r  a s t r o n a u t a s  b u s  p r i i m t a s  į  r a k e t ą  i r  a r

n e v i r š y s  l e i d ž i a m o  t ū r i o .  ( V i s i  m a t a v i m a i  n u r o d y t i  c e n t i m e t r a i s ,  o
1 0 0 0  k u b i n i ų  c e n t i m e t r ų  y r a  l y g u s  1  l i t r u i . )






J e i  b e n d r a s  k i e k i s  y r a  d i d e s n i s  n e i  l e i d ž i a m a s

l i m i t a s ,  k o k į  d a i k t ą   p a l i k t u m ė t e ?  A r  g a l i t e  k ą  n o r s
p a d a r y t i ,  k a d  s u m a ž i n t u m ė t e  š i ų  d a i k t ų  t ū r i u s ,  k a d

j ų  s u m a  b ū t ų  m a ž e s n ė  n e i   r i b a ?
J e i  b e n d r a s  t ū r i s  y r a  m a ž e s n i s  u ž   l i m i t ą ,  k o k i u s

e l e m e n t u s  p r i d ė t u m ė t e ,  j e i  k e l i o n ė  t r u k t ų  1  s a v a i t ę
e r d v ė l a i v i u  a r b a  t r i s  m ė n e s i u s  T a r p t a u t i n ė j e

k o s m i n ė j e  s t o t y j e ?
A r  y r a  k o k i ų  n o r s  d a i k t ų ,  k u r i u o s  n o r ė t u m ė t e

p a k e i s t i  v i e t o j  š i o  s ą r a š o  e l e m e n t ų ?



MISSION
STEAM



MISSION
STEAM

Daiktų tūrius apskaičiuosime pagal
formule
V=abc






Dantų šepetėlis.     V=17x1x1= 17 cm

Dienoraštis              V=25x2x15= 750cm 

Pieštukas.                 V=14x1x1= 14 cm

Telefonas                  V=11x7x1= 77 cm

Kamera                     V=13x9x10= 1170 cm

Akiniai                       V.=17x10x2=340 cm

Knyga                        V=14x5x2=140cm



















A T S A K Y M A I

Bendras visų šių daiktų tūris – 2508 kubiniai centimetrai. Kadangi 2 1/2
litro yra lygus 2500 kubinių centimetrų, astronautas turi pašalinti iš šio
sąrašo mažiausiai 8 kubinius centimetrus medžiagos. Bendras tūris yra

didesnis nei leistina riba.






3



3



3



3



3



3



3



Dalis iš mūsų nešioja akinius, kiti mėgsta skaityti , dėl
šios priežasties mūsų norimų daiktų sąrašai bus

skirtingi.   

Štai keletas dalykų, kuriuos NASA astronautai atsinešė į
erdvėlaivį.



• 400  proginių pašto ženklų („Apollo 15“)
• Vestuviniai žiedai (STS-36)
• Medžioklės licencija (Gemini-6)
• Medienos gabalas iš Wright Brothers 1903 lėktuvo
(Apollo 11)
• 1923 m. JAV taikos doleris (Apollo 11)












G a l i l ė j a s  G a l i l ė j u s  b u v o  i t a l ų  a s t r o n o m a s ,  i š r a d ę s  į v a i r i u s
m e c h a n i n i u s  p r i e t a i s u s .  T e l e s k o p a s  b u v o  v i e n a s  g a r s i a u s i ų
G a l i l ė j a u s  i š r a d i m ų .  J i s  s u k ū r ė  t e l e s k o p ą  1 6 0 9  m . . G a l i l ė j u s
n e b u v o  p i r m a s i s ,  k u r i s  i š r a d o  t e l e s k o p ą ,  b e t  t i k r a i  b u v o  p i r m a s i s ,
k u r i s  j į  p a n a u d o j o  t y r i n ė d a m a s  d a n g ų . Š i s  i š r a d i m a s  b u v o  v i e n a s
i š  p a g r i n d i n i ų  X V I I  a m ž i a u s  m o k s l o  r e v o l i u c i j o s  i n s t r u m e n t ų .  

T e l e s k o p a i  y r a  s v a r b ū s  a s t r o n o m i j o j e ,  n e s  j i e  p u i k i a i  a t l i e k a  d u
d a l y k u s .  J ų  d i d e l i  l ę š i a i  i r  v e i d r o d ž i a i  g a l i  s u r i n k t i  d a u g  d a u g i a u
š v i e s o s  n e i  ž m o g a u s  a k i s ,  t o d ė l  g a l i m a  p a m a t y t i  l a b a i  t o l i m u s
o b j e k t u s .  T a i  v a d i n a m a  š v i e s o s  s u r i n k i m o  g e b ė j i m u .  B e  t o ,  t o l i
e s a n t y s  d a i k t a i  a t r o d o  d a u g  d i d e s n i ,  n e i  m a t o  ž m o g a u s  a k i s ,
t o d ė l  l e n g v i a u  t y r i n ė t i  d e t a l e s .  T a i  v a d i n a m a  p a d i d i n i m u .  Š i s
i n s t r u m e n t a s  p a d ė j o  m u m s  a t l i k t i  p i r m ą j į  t e i s i n g ą  š v i e s o s  g r e i č i o
m a t a v i m ą .  T e l e s k o p a i  t a i p  p a t  p a d ė j o  m u m s  s u p r a s t i  g r a v i t a c i j ą
i r  k i t u s  p a g r i n d i n i u s  f i z i n i o  p a s a u l i o  d ė s n i u s .  

Ž m o g a u s  a k i s  n a k t į  y r a  m a ž d a u g  7  m i l i m e t r ų  s k e r s m e n s
a p s k r i t i m a s ,  v a d i n a m a s  v y z d ž i u ,  k u r i s  l e i d ž i a  š v i e s a i
p r a s i s k v e r b t i  p r o  l ę š į  i r  į  t i n k l a i n ę .  T e l e s k o p a s  g a l i  t u r ė t i
p a g r i n d i n į  v e i d r o d į  a r b a  o b j e k t y v ą ,  k u r i o  s k e r s m u o  g a l i  b ū t i  k e l i
m e t r a i .  J a u  y r a  t e l e s k o p a i ,  k u r i ų  s k e r s m u o  y r a  1 0  m e t r ų .

 T E L E S K O P A I

K a s  j i e  i r  k o k i a  j ų  p a s k i r t i s ?  K a i p
v e i k i a  t e l e s k o p a i ?

Ž m o g a u s  a k i e s  v y z d ž i o  s k e r s m u o  g a l i  s i e k t i  7  m i l i m e t r u s .
K o k s  y r a  ž m o g a u s  v y z d ž i o  p l o t a s  k v a d r a t i n i a i s  m i l i m e t r a i s ,
n a u d o j a n t  a p s k r i t i m o  p l o t o  f o r m u l ę ( S  =  π r  )  i r  r e i k š m ę  π  =

3 , 1 4 5 ? .

B l a n k i a u s i o s  ž v a i g ž d ė s
d a n g u j e ,  k u r i a s  m a t o

ž m o g a u s  a k i s ,  v a d i n a m o s
+ 6 , 0  d y d ž i o  ž v a i g ž d ė m i s .

N o r i n t  p a m a t y t i  + 1 1  d y d ž i o
ž v a i g ž d e s ,  r e i k i a  t e l e s k o p o ,

k u r i s  m a t o  1 0 0  k a r t ų
s i l p n e s n i u s  o b j e k t u s  n e i

ž m o g a u s  a k i s .  K o k i o
s k e r s m e n s  v e i d r o d i s  a r

o b j e k t y v a s  l e i s  j u m s
p a m a t y t i  š i a s   b l a n k i a s

ž v a i g ž d e s ?

H a b l o  k o s m i n i o  t e l e s k o p o
v e i d r o d ž i o  s k e r s m u o  y r a
2 , 4  m e t r o ,  t a i  y r a  2 4 0 0

m i l i m e t r ų .  K o k s  y r a  H a b l o
v e i d r o d ž i o  p l o t a s

k v a d r a t i n i a i s  m i l i m e t r a i s ?
K o k s  š i o  t e l e s k o p o
v e i d r o d ž i o  p l o t o  i r

ž m o g a u s  v y z d ž i o  p l o t o
s a n t y k i s ?  T a i  v a d i n a m a

H a b l o  k o s m i n i o  t e l e s k o p o
š v i e s o s  s u r i n k i m o

g e b ė j i m u !
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MISSION
STEAM

A T S A K Y M A I

Naudosime apskritimo ploto formulę S = π  r

Kadangi į formulę įeina spindulys, o mes turime vyzdžio skermenį
daliname iš dviejų 7/2 

Tad vyzdžio plotas bus :

S=3,145x(7/2)   =   38,5 mm
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Naudosime apskritimo ploto formulę S = π  r

Kadangi į formulę įeina spindulys, o mes turime Hablo teleskopo
skermenį daliname iš dviejų 2400/2 

Tad teleskopo plotas bus :

S=3,145x(2400/2)   =  4,521,600 mm



Hablo teleskopo šviesos surinkimo gebėjimas  bus :

4,521,600 / 38,5 = 117444,15 kartų žmogaus akies
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Sudarome lygtį :

Žinome, kad teleskopo šviesos surinkimo gebėjimas 100 kartų
didesnis nei žmogaus akies 

100= πr   / 38,5  Kur r nežinomo teleskopo spindulys

r  = 100x38,5 π
r= 34 mm
d=68 mm
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