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Boterijos - mazas mokslo
stebuklas musy kisenése

Ar kada nors tau iSsikrove telefonas? Tikriausiai zinai tg
Jjausma. Skambini, kalbi, o staiga... ,pypt".. ir viskas. Telefonas
ISsikrove.,

Tuo metu norisi mesti baterijg per kambarj, bet... palauk.

Baterijos - tai tikras mokslo stebuklas! Jos leidzia mums
naudotis telefonais, laikrodziais ar net elektriniais paspirtukais
- be ilgy laidu.



Kuo ypatingos baterijos? SIAULIAI
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Baterijos suteikia energijg musy jrenginiams - ir leidzia mums judeti
laisvai. TaCiau net ir geriausios baterijos kasdien Siek tiek silpsta.

Kodél taip nutinka? Ir kaip apskritai baterijos saugo tiek daug

energijos tokiame mazame daikte?

A\ :
% Mobilumas

Suteikia laisve judeti be laidy

Q) Energija

Koncentruota galia mazame daikte

PR Perdirbamumas

Moderni technologija leidzia jkrauti




Viskas prasidéjo nuo... varlés?!

Grjzkime | XVIIl amziu. Italy mokslininkas Luigi Galvani
eksperimentavo su varles koja. Kai jis paliete nerva
metaliniu instrumentu, varles koja staiga kruptelegjo.
Galvani mane, kad tal - gyvuno viduje slypinti elektra.

® Galvani sj reiskinj] pavadino "gyvunine elektra® ir mane,
kad elektra yra gyvybes jega, slypinti visy gyvuy
butybiy kunuose.
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Luigi Galvani, atlikdamas eksperimentus 1781 metais,
atsitiktinai pastebejo, kad metalinis skalpeliu palietus
negyvos varles nerva, jJos kojos trukcioja - tal tapo elektros
tyrimy pradzia.



Mokslinis gincas - Galvani
aor Volta?

Luigi Galvani

62 Teige, kad elektra kyla is paciy gyvuny audiniy - tai
‘gyvunine elektra’

Mokslinis gincas

L_l? Sie du mokslininkai karstai gincijosi del elektros kilmes. Jy
gincas paskatino naujus eksperimentus

Alessandro Voltao

(=)} Teige, kad elektra atsiranda del skirtingy metaly sgveikos su
dregme
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Pirmoji baterijo pasaulyje

Volta sukure pirmgjg baterijg is cinko ir vario ploksteliy,
pamirkytu druskos tirpale. Kai tokias ploksteles sudedi viena

ant kitos, vyksta chemine reakcija. Si baterija buvo vadinama
Voltos elementu”.

Cinko plokstele

Negatyvus elektrodas (anodas)

Druskos tirpalas

Elektrolitas, laidioji terpe : ==t

Vario plokstele

Pozityvus elektrodas (katodas)

Volta’s Pile Battery
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Alessandro Volta pristaté savo isSradimg 1800 metais. Tai buvo pirmas
jrenginys, galintis tiekti nuolatine elektros srove - revoliucinis atradimas,
pakeites visg zmonijos technologine raida.



Kaip veikia Voltos elementas? .
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Oksidacija 1
Cinkas "nori” atiduoti elektronus, nes turi jy pertekliy. Taip vyksta
oksidacijos procesas - cinkas virsta teigiamais jonais.

2 Elektrony judejimas

Atsivrad?_s elektrony perteklius sukuria elektros potenciala,
| elektronus judeti per laidg nuo cinko link vario.

vercian

Redukcijo — 3

Vario ploksteleje vyksta redukcijos procesas - vandenyje esantys
jonai pasiima elektronus ir virsta neutraliomis dalelemis.

Electrons
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Kas nustebino patj Voltg? TECH

Volta mane, kad visa reakcija vyksta vario ploksteleje. Bet IS
tiesy, vandenyje vyksta dar ir dujy - vandenilio -
susidarymas! Nors jis to nesuprato, jo isradimas buvo toks
svarbus, kad Siandien elektros potencialo vienetas
vadinamas - voltas!

C'.

Voltas (V) - jj apibudina, kokia ,jéga” ar ,spaudimas’

D yrataikomas elektronams, skatinant juos judeti per
laida. Paprastai tariant, kuo didesné jtampa, tuo
didesne ,jega”, kuri privercia elektronus judéti ir
todel - didesne galimybe atlikti darba.

Kai vandenilio jonai gauna elektronus, jie virsta vandenilio Alessandro Volta net nejsivaizdavo, kad jo iSradimas taps
dujomis, kurios matosi kaip burbuliukai prie vario elektrodo. pagrindu beveik visoms siuolaikinems baterijoms, kurias
naudojame kasdien.
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Baterija Laidas
) =)
Sukuria elektrony potencialg % Pernesa elektronus
Graondiné @ Lemputé
r
Elektronai grjzta | baterijg Q Naudoja elektrony energijg sviesai

Kai tarp dvieju metaly prijungiame, pavyzdziui, lempute, elektronai pradeda judeti laidu - ir lempute uzsidega! Toks elektrony

judéjimas vadinamas elektros srove. Stai taip baterija duoda energijos daiktams.



Kaip baterijos tobuléjo?

1800: Voltos elementas 1 SIAULIAI
Pirmoji batelr;i]ja su cinku, variu ir druskos tirpalu. TECH
epatogi, nes skystis galejo issilieti.

2 1866:; Leklansé elementas

Pirmoji praktine "sausa” baterija, kurioje skystis pakeistas pasta.
Tapo populiari namy telefonuose.

1980-igji: LiCio jony baoterijos 3

Lengvos, galinaos Ir j)kraunamos baterijos, kurios Siandien
maitina beveik visus nesiojamus elektroninius prietaisus.

Leclanché cell




Kodél baterijos baigia veikti?

Kiekviena baterija turi ribota kiek) metalo. Kai visas cinkas ar
Kitas metalas oksiduojasi - t. y. atiduoda elektronus -
baterija paprasciausiai baigiasi. Ji nebeturi ko duoti.

Anodo degradacija

Cinkas ar kitas metalas visiskai sureaguoja ir virsta jonais

Elektrolito iSsekimas

b b

Druskos tirpalas ar pasta praranda savo aktyvuma
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Vidinis trumpas jungimaos

Kai elektrodai per daug susidevi ir susilieCia
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Ilgainiui baterijai veikiant, anodo medziaga issisemia - TECH
nebeéra ko oksiduoti ir elektronai nebegali teketi.
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Jkrovimas

¢ ISorinis elektros saltinis "stumia”

elektronus atgal | baterijg, atvirkstine

ISkrovimas reakcija

>

Metalas oksiduojasi, elektronai
kellauja | Jrenginyj, jonal keliauja per
elektrolitg

Pilno baterijo

Metalas vel pasiruoses oksiduotis,
Jonai grjzta j pradine padet]

|kraunamos baterijos - tai isradimas, leidziantis mums tg procesg apversti! Kai prijungiame kroviklj prie sienos, elektronai
keliauja atgal. Jie tarsi ,grgzinami” | baterijg. Taip metalas atsinaujina ir vel gali veikti.



Ar jkrounamos baterijos omzinos?

Deja, ne. Kiekvienas jkrovimo ciklas palieka mazytes
zymes metalo pavirsiuje. Po daugelio jkrovimy Sie
pavirsiai tampa netvarkingi, ir elektronai nebegall
laisvai judeti. Tada ir jkraunama baterija ,numirsta”.

® Per ilgai lalkkoma visiskai iskrauta liCio
jony baterija gali negrjztamai sugesti!
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ALKALINE
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Kiek ilgai veikia baoterijos”?

300-500 1000+ 10-15

Jkrovimo cikly Jkrovimo cikly Mety
Vidutinis licio jonuy Naujausios liCio- Moderniausiy
baterijos tarnavimo gelezies-fosfato elektromobiliy
laikas telefonuose baterijos bateriju numatomas

elektromobiliuose tarnavimo laikas

|prastos baterijos veikia kelis simtus jkrovimy. Taciau naujos baterijos,
tokios kaip licio jonu, gali atlaikyti tukstancius! Mokslininkai kuria vis
pazangesnes baterijas, kurios veikia ilgiau ir yra plonesnes bei
lengvesnes.



Ateities baterijos ir kodel jos svarbios

Kaip atrodys baterijos ateityje?

_———

Kietojo elektrolito baterijos

Saugesnés, greiciau jkraunamos, ilgaamziskesnes
baterijos be skysciy

-—

Graofeno baterijos

Ypac plonos, lankstieji superlaidininkai, jkraunami per sekundes

-— —

Biologinés baterijos

Organinial elektrodal, visiskai perdirbamos ir aplinkai nekenksmingos

SIAULIAL
TECH




